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Statistische Methoden 
fiir Naturwissenschafter, Mediziner und Ingenieure 

Y o n  ARTHUR LINDER 
Lehrbficher und  Monographien aus demGebiete der exak- 
ten Wissenschaften, Nr.6, Mathematische Reihe, Band I I I  

(Verlag Birkh/~user, Basel 1945) 
(geb. Fr. 18.50, broschiert Ft .  15.50) 

In  den ersten Jahren  unseres Jahrhunder ts  war die 
praktische Anwendung  yon statistischen Untersu-  
chungsmethoden,  deren grol]e Bedeutung ffir alle auf 
dem Exper imente  fuBenden Wissenschaften immer kla- 
rer zutage trat ,  auf gewisse Schwierigkeiten gestol]en, 
die ihren Wert  vorfibergehend stark herabzusetzen 
schienen. Zwar ha t ten  die Theoretiker eine Reihe 
yon ~statistischen Mal3zahlen~ entwickelt, die geeignet 
erschienen, verschiedene ~Gesamtheiten~ zu charakte- 
risieren, jedoch war die Bedeutung dieser Maflzahlen 
noch keineswegs klar erfaBt, so dab sich die Anwendung 
statistischer Methoden oft darauf  beschr/inken muBte, 
numerische Werte dieser Zahlen abzuleiten, mit  denen 
der Prakt iker  dann  meistens kaum etwas anzufangen 
wuBte. Allerdings ha t te  der auf dieserh Gebiete bahn-  
brechende Forscher KARL PEARSON schon um die 
Jahrhunder twende in einer beri ihmten im ~cPhilo- 
sophical Magazine~ erschienenen Abhandlung durch 
Einfi ihrung seines x-MaBes den Weg aus der Sack- 
gasse gewiesen, doch liel] die weitere Entwicklung noch 
eine Zeitlang auf sich warren, bis vor  rund 30 Jahren 
eine Gruppe iiberwiegend angelsfichsischer Gelehrter 
(es brauchen in diesem Zusammenhange nur  die Namen 
von R . A .  FISH~R, ~Student ~, T, KELLEY und W. F. 
SHEFPARD genannt  zu werden) sich der einschlggigen 
Probleme mit seltener Energie und  Folgerichtigkeit an- 
nahm und sie einer ffir die Praxis brauchbaren L6sung 
entgegenffihrte. 

Merkwfirdigerweise ist die yon dieser englischen 
Schule entwickelte, heute im wesentlichen abgeschlos- 
sene Disziplin in der deutschsprachigen Welt mi t  nu r  
ganz geringen Ausnahmen weitgehend fibersehen wor~ 
den, so dab sogar inzwischen klassisch gewordene 
Werke, wie R . A .  FISHERS ~Statistical methods for 
research workers~, das bereits 1941 seine achte Auf- 
lage erlebte, ihr so gut wie unbekann t  geblieben sind. 
Um so mehr ist das Erscheinen des obengenannten  
Buches yon A. LINDER ZU begrfit3en, das dem deutsch- 
sprachigen Leser auf knapp  150 Seiten einen vorztig- 
lichen Oberblick fiber das ganze, ffir den Prakt iker  
so eminent  wichtige Gebiet gewtihrt. 

Das Buch zerf~llt in drei Teile, yon denen der erste 
einen kritischen ]~berblick fiber die statistischen Mal3- 
zahlen (Durchschnitte, Streuungen, Regressions- und  
Korrelationskoeffizienten) gibt, der zweite, nach einer 
die modernen Begriffe der Grundgesamtheit ,  der Stich- 
probe und  der Sicherheitsschwelle scharf hervorkeh- 
renden Einleitung, die beim Prfifen von statistischen 
Gesamtheiten anzuwendenden praktischen Rechen- 
vorschriften enth~lt, und  der dritte die theoretischen 
Grundlagen der im zweiten Teile zusammengestell ten 
~Rezepte~ sowie allerlei W'issenswertes fiber die ver- 
schiedenen Typen von Verteilungen bringt.  Den Ab- 
schluB bilden numerische Tafeln der vier wichtigsten 

Prfifverteilungen (der Normalverteitung, der PEARSON- 
schen x-Verteilung, der t-Verteflung von ,S tuden t~  
und  der F-Vertei lung von R . A .  FmtIER) sowie eine 
Tafel der Quadrate der natfirlichen Zahlen yon 1 
bis 499. 

Bei der Knapphei t  des ihm zur Verffigung stehenden 
Raumes muBte sich der Verfasser natiirlich auf die 
Darstellung nur  des Allerwichtigsten, praktisch .Unent- 
behrlichen beschr~nken, und es darf wohl gesagt wer- 
den, dab die Auswahl der Materie yon ihm in sehr ge- 
schickter Weise getroffen worden ist. I m m e r h ~  ist 
vielleicht zu bedauern, dab nicht  wenigstens andeu- 
tungsweise auch die sog. CHARLIERschen ~hSheren 
Charakteristiken~ der statistischen Verteflung (Ex- 
zesse, Schiefheiten) und  die mi t  dem Namen yon 
J. BARTELS (Zur Morphologie geophysikalischer Zeit- 
funktionen,  Sitzungsber. d. PreuB. Akad. Phys.-Math. 
Klasse, 1935, XXX) verbundenen,  in neuerer Zeit ent- 
wickelten Methoden zur Beurteilung der ,Quasi-  
Persistenz ~ Erwiihnung gefunden haben, wodurch dem 
Leser, bei einer nur  unbetr~ichtlichen Vergr6Berung des 
Umfanges, ein Einblick in weitere bedeutungsvolle 
Gebiete der Statist ik h~tte gew~hrt werden kSnnen. 

Die gediegene Auss ta t tung des Buches, die zahlreichen 
Fignren (von denen einige sogar zweimal, an verschie- 
denen Stellen des Buches gebracht Werden, was bei 
dessen beschrt~nktem Umfange vielleicht nicht  unbe- 
dingt  notwendig war) und  die sehr zahlreichen, voll- 
st~ndig durchgerechneten Beispiele werden sicher dazu 
beitragen, aus dem Werke yon A. LINDER einen zuver- 
1/issigen und  unentbehrl ichen Ratgeber  ffir alle sich 
statistischer Methoden bedienenden Forscher, auch ffir 
die ,mathemati~ch weniger Geschutten, zu machen. 

E.  v.  D. PAHLEN 

E1ementi di microbiologia generale ed appltcata 
alle fermentazioni 
Di CARLO ARNAUDI 

Seconda edizione, 758 pp., 145 ill. 
(Casa editrice Ambrosiana, Milano 1945) 

Das vorliegende %Verk ist ein unverander ter  Neudruck 
der zweiten Auflage yon 1944. Es berficksichtigt dem- 
nach die Li teratur  nu r  bis zum Jahre 1943, sofern sie 
dem Autor w/ihrend des Kriegs fiberhaupt zug~nglich 
war. Da es sich aber um ein Lehrbuch handelt ,  wo 
Grunds~tzliches dargestellt und nicht  neueste Li teratur  
referiert wird, so wiegt dieser kleine Nachteil nicht 
schwer. 

Die groBe Mehrzahl der Lehrbficher der Bakteriologie 
sind yon medizinisch orientierten Autoren und  ffir me- 
dizinisch interessierte Leser geschrieben. Sie sind des- 
halb yon vorneherein in ihrer Stoffauswahl festgelegt 
und  beschr~inkt; zahlreiche wichtige Tatsachen fiber den 
Stoffwechsel der Mikroorganismen, fiber ihre fermen- 
ta t iven  Leistungen und  andere Lebens~uBerungen wet- 
den in ihnen entweder ganz fibergangen oder nur  ober- 
fl~ichlich gestreift. Um so erfreulicher ist es, im vor- 
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l iegenden e inmal  ein v o l l k o m m e n  anders  au fgebau tes  
W e r k  in H~nden  zu haben.  ARNAUDI ist  Professor  fiir 
l andwir t schaf t ] iche  und  techn ische  Mikrobiologie .  Sein 
Buch  ber t icks icht ig t  in e rs te r  Linie  die Bedt i r fnisse  
seiner S t u d e n t e n  und  faBt das  T h e m a  d e m e n t s p r e c h e n d  
von  einer  dam mediz in i schen  Mikrobio logen  ungewohn-  
ten  Sei te  an.  

I n  e inem ers ten  Tail g ib t  der  A u t o r  eine E in f t i h rung  in 
die aUgemeine Mikrobiologie ,  die mi t  zah l re ichen  wis- 
senswer ten  Da ten  reich versehen  ist. E r  ben t i t z t  durch-  
wags die amer ikan i sche  Nomenk la tu r ,  was  das  Ver-  
stAndnis er le ichter t .  E igen t l i che  mediz in i sche  Fragen ,  
wie beispielsweise die I m m u n i t g t ,  warden  auch  gestre i f t ,  
aber  so ' k n a p p  abgehande l t ,  dab m a n  sich fragt ,  ob sic 
n ich t  basset  ganz  weggebl ieben  w~iren. D e n n  Lesern,  
d e n e n d a s  T h e m a  neu ist, wi rd  das  Vers tAndnis  d a d u r c h  
n ich t  geweckt ,  u n d  ande rn  br ing t  d i e D a r s t e l l u n g  nichts  
Neues.  

Es  folgt  eine klar  und  ausff ihrl ich v e r f a g t e  Dars t e l lung  
dec ve r seh iedenen  G~rungs fo rmen ,  de r  noch  einige Sei- 
t en  t iber  B i o o x y d a t i o n e n  beigef i ig t  sind, die v o r n e h m l i c h  
des Au to r s  e igene Arbe i t en  auf  d e m  Gebie t  der  O x y d a -  
t ion yon  S te r inen  durch  B a k t e r i e n  wiedergeben.  Wei-  
tere  Kap i t e l  behande ln  die Bak te r io log ie  der  Milch und  

des Kg.su~ ~o~zc die l andwi r t scha f t l i ch  bedeut~ame 
Rolle,  welche die Mik roo rgan i smen  bei der  E r h a l t u n g  
und  Ver~inderung von  S i l o fu t t e r  spielen.  SchlieBlich 
werden  in e inem lc tz ten  A b s c h n i t t  die B o d e n b a k t e r i e n  
besprochen,  speziell  de ren  F u n k t i o n  in der  Ku l tu r e rde .  
E in  A n h a n g  gibt  -- ebenfal ls  sehr  k n a p p  geha l t en  - 
e inen ~ b e r b l i c k  fiber die  geb r~uch l i chs t en  Labora -  
t o r i u m s m e t h o d e n  : F / i rbung,  Ku l tu r ,  S ter i l i sa t ion ,  Nghr-  
bSden,  E n t n a h m e  von  U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  usw. Die 
A u s s t a t t u n g  des Buches  sowie die A b b i l d u n g e n  s ind  gut ,  
vollst~indige Au to ren -  und  Sachreg i s t e r  erg~inzen es vor-  
te i lhaf t .  

S te l l t  das W e r k  fair den l andwi r t s cha f t l i ch - t echn i -  
schen Mikrobio logen  ein L e h r b u c h  dar,  so ist  es d e m  
mediz in ischen  Bak te r io logen  eine w i l l k o m m e n e  Er -  
g i tnzung seiner  i hm gel~ufigen S t anda rdwerke .  Ge rade  
in den l e t z t en  J a h r e n  s ind - h a u p t s g c h l i c h  d u t c h  das  
in tens ive  S t u d i u m  dec ~nt ib io t i schen  Subs t anzen  - 
auch  fair den  Mediz iner  F r a g e n  aus Gebie ten  der  Mikro-  
biologic ak tue t l  geworden ,  darien er  bis vo r  k u r z e m  
wenig  B e a c h t u n g  schenk te .  Speziel l  auch  im Hinb l i ck  
au f  diese P r o b l e m e  m 6 c h t e n  wir  das  B u c h  als le icht -  
faBliche und  a n g e n e h m  zu lesende E in f i i h rung  emp-  
fehlen. H.  BLOCIt 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

E x p e r i e n t i a  m a j o r u m  

Eine dreihunderljiihrige Etappe der EntwwMung 
der Algebra yon Tartaglia bis Galois (1546-1846) 

Die ers te  Le i s tung  der  M a t h e m a t i k e r  de r  Renais -  
sance, die t iber die an t ike  M a t h e m a t i k  h inausg ing ,  war  
die a l lgemeine  Auf l6sung  der  kub ischen  Gle ichung  

xS+ al x2-r a2x + a3= O, (1) 

die zuers t  yon  Cardano  in se inem ,~Artis magnae sire de 
regulis algebra@is fiber unus,~ 1545 ve r6 f fen t l i ch t  wurde  
und se i tdem nicht  ganz  mi t  R e c h t  se inen N a m e n  tr i igt .  
Denn  CARDA~¢O h a t t e  die F o r m e l  zur  Auf l6sung  der  ku-  
b ischen Gle i chung  yon  NlCOL6 TARTAGL1A erfahren ,  
n a c h d e m  er d iesem alle E i d e  dec Ver schwiegenhe i t  ge- 
schworen  ha t t e ,  die er dann  m i t  d i e s e r ,  i l l eg i t imen ~ Pu-  
b l ika t ion  brach.  TARTAGLIA beei l te  sich desha lb  sogleich, 
die Ange legenhe i t  r ich t ig  z u  s te l len  und  erz l ih l te  in sei- 
hen  1546 e rsch ienenen  ,~ Quesi t i  e t  i nvenz ion i  diverse~, 
die E n t d e c k u n g s g e s c h i c h t e  dec F o r m a l  im Detai l ,  die 
CARDANO in groben  Ztigen a n g e d e u t e t  h a t t e  (vgl. Fig.  1). 

Denn  auch  TARTAGLIA war  n u t  ein -- a l lerdings selb- 
s tgnd iger  - N a c h e n t d e c k e r  dieser  Formel ,  die a m  An-  
fang des 16. J a h r h u n d e r t s  schon SczPio~E DEL FERRO 
besessen haben  muBte,  der  sic se inem Schwiegersohn  
und  Amtsnach fo lge r  in der  Bologneser  Professur  u n d  
e inem gewissen FIOR~ als Gehe imni s  t ibergab.  L e t z t e r e r  
g l aub te  nun,  im sicheren Bes i tz  dieses Gehe imrezep tes ,  
bei den  damals  i ibl ichen wissenschaf t l i chen  W e t t s t r e i t e n  
mi t  Er fo lg  kand id ie ren  zu k6nnen,  bis i hm TARTA~LIA 
den Meister  zeigte.  Gerade  der  U m s t a n d ,  dab  ein so un-  
bedeu t ende r  M a t h e m a t i k e r  wie FIORE im Bes i tze  e iner  
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Gehe imformel  war. veranlass te  TARTAGLIA, diese des- 
ha lb  wohl  n ich t  zu schwier ige  F o r m a l  se lber  herauszu-  
f inden.  U n d  die ers te  degit ime,~ P u b l i k a t i o n  dieser  be- 
r f ihmten  Formal  s t a m m t  also yon TARTAGLIA aus d e m  
J a h r e  1546. 

H t  t t o t ~ r m t  C A ~ I ) A N i  
t~linqMturprima 6 m:~ ~o~hz autcm quandratcs proportiona|c, 
funt,~k quadrature fccundx eli*equate dup[o produgeti rotundly-in 
primam,cum quadruplo pr,nx,ut proponcbamr. 

Dc eabo &rcbus xqualibus numero. Cap. XL 

~ Cipio Fcrrcu* Bononic, Gs lain annis ab hint tr/ginta far 
m~ capitu[um hoc inuenit, tradicht utro #.nthonio lvlaJ 
r/z Florido Vcncto~qui cfiin ¢trtawa:n d Nicolao Tar* 
mica Brixcllcnf¢ al/quando ucniffct, occafioncmdedit, uc 

Nicolaut/nucntrit.~:ipf¢,qui ctun nobis rogaimbus rrad/diffcz, fup 
prcffa dcmonfbadont, frctihoc auxil/o, dcmonfb-adonrm qua-llui, 
mus,earai: F in modos0quod diff/¢lUimum Cult, rccla~q.am ~c fubi¢c/,, 
A311IS. DIE MONSTAATiO, 

Sit igimr cxt'mpli caufa cubus a x R ftxcup/um latcris a x a, qua 
It a~,.~ ponam duos cubos a a & c t,quocum ddkrcntia tit no,  ira 
~uodproduc'mm a c farms.in c K lares, 

t a, tcm'a fc/licct humeri r(rum part,& 
abfcindam c .,~qual(m c ¢,dico, quod G ! 
ira ~cro,lincam a t reliduum, cl[~ ~qua,. 
km a H,& idco rei ~timadoncm. mm de 
a a/am fupponcbamr,quod ira atilt, par, 
.fidam igimr per modum primi fuppol~d 
t¢ ¢apimli huius libri, corpora o a ,o  C.O z ' 
lo e,ur per v C imdligamua album iJ c.pcr 
D e ~bttm a e,l~r D ~ triplum c . in  qmdramm ^ S,l~r D u tripIum 
a minquadratfi • c.quiaigimrcx acmc ttlt a,txAcmc ¢ tcr fiat 

Fig. 1. Anfang des 11. Kapitels des ~Artis magnm liberJ {Norimberg,e 
1546) mit der Erz~ihlung der Entdeckungsgeschiohte dec Formal zur 

AuflSsung der kubischen Gleichung. 
Originalexemplar der Universitgtsbibliothek Basel (verkleinert 1 : 2). 


